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Schwenkkopfsystem insbesondere fur Film- und Videokameras 
Anwendungsgebiet und Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Schwenkkopfsystem, insbesondere fur Film- Oder Videokame- 
ras, gema3 dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Fuhrungssystem, das das 
Schwenkkopfsystem umfasst. 

Bei Film- und Videoaufnahmen wird der Schwenk- und Neigewinkel einer Kamera be- 
kanntermaBen mit einem Schwenkkopf eingestellt, welcher fur statische Aufnahmen auf 
einem Stativ und fur Kamerafahrten auf einem Kamerawagen, melst einem Dolly, wie in 
DE 3236837 C2 Oder in WO 99/51911 A1 beschrieben, montiert werden kann. 

Diese handelsiiblichen Kamerawagen weisen fur gewohnlich vier Laufrollen Oder 4 
Laufrollenpaare auf, auf denen ein Rahmen ruht, der eine Hubsaule oder eine Hub- 
schere tragi. Auf der Oberseite einer solchen Hub- oder Tragevorrichtung befindet sich 
fur gewohnlich eine Schnittstelle, welche in der Lage ist, mit einem handelsublichen 
Schwenkkopf verbunden zu werden. 

Die oben genannten Kamerawagen sind so ausgelegt, dass der Kameramann und sein 
Assistent mit auf dem Wagen sitzen oder stehen und fur gewohnlich gemeinsam mit 
der Kamera verfahren werden. Hierfiir benotlgt der Kameramann in der Regel weitere 
Mitarbeiter, die den Wagen verschieben, wodurch sich die Koordinierung einer organi- 
schen Kamerabewegung teilweise erschwert, da Schwenkbewegung und Verfahren 
des Dollies von unterschiedlichen Personen ausgefuhrt werden. In einigen Anwendun- 
gen, z.B. bei Makroaufnahmen will man oft nur sehr kleine, prazise Kamerabewegun- 
gen ausfuhren oder die Kamera beispielsweise unmittelbar uber eine Oberflache fuh- 
ren, wobei sich ein derart gro3er Wagen als Nachteil en^^eist. Ohne weitere Hilfsmittel 
Itegt die niedrigste erzielbare Optikhdhe bei derartigen Dollies mit anmontiertem 
Schwenkkopf oft bei einem Meter und mehr uber der Aufstandsfllkche. 
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Um eine Kamera bei einer derartigen Aufgabenstellung in die gewunschte Position zu 
bringen, ist es meist notwendig, zusatzliche Auslegearme zwischen den Kamerawagen 
und den Schwenkkopf zu montieren. 

Bekannt sind ebenfalls Kamerakrane, wie beispielsweise der in DE 3804463 A1 vorge- 
stellte Kamerawagen mit einem doppelarmigen Ausleger, bei denen ein Schwenkkopf 
auf einen schwenkbar gelagerten Ann auch hangend montiert werden kann und so z^B. 
auch dicht uber einer Oberflache fuhrbar ist. Diese Systeme bauen jedoch meist noch 
groBer als Kameradoliies und werden, wie im oben beschriebenen Fall, haufig sogar 
auf die Mitteisaule eines Dollies montiert. Somit weisen Kamerakrane auf Grund ihrer 
ubiichen BaugroBe ahnliche Schwierigkeiten hinsiohtlich Bedienbarkeit und Aufwand 
auf, wie oben beschrieben. 

Ebenfalls bekannt ist, dass Stative, auf denen ein Schwenkkopf montiert ist, mit einer 
Fahrspinne ausgestattet sein konnen, wie dies unter anderem in DE 33 41 403 C2 zu 
erkennen ist. Diese Systeme bestehen fur gewohnlich aus drei eigenstandigen Kompo- 
nenten: Schwenkkopf, Stativ und Fahrspinne. Sie sind zwar leichter gebaut, als ein Dol- 
ly, aber meist nur geringfugig kleiner. Fur die Bewaltigung oben erwaihnter kameratech- 
nfscher Aufgaben, sind sie generell noch weniger geeignet als Dollies, well die lelchtere 
Bauweise hierbet zu Lasten der Stabilitat und der Verwindungssteifigkeit geht und somit 
Ausleger nicht bef riedigend befestigt werden konnen. 

Bekannt sind auch zum Teil kleinere Systeme, bei denen ein Kameraschwenkkopf auf 
einem linear verfahrbaren Schlitten Oder einer Fahrplatte montiert wird, welche auf un- 
terschiedlich ausgefuhrten Linearprofilen oder Schienen verfahrbar sind (DE 198 56 
701 A1 und DE 198 22 778 CI). Durch die starre Fuhrung auf einer linearen Schiene 
ist die Bewegungsfreiheit der Kamera oft eingeschrankt. Insbesondere bei manuell ge- 
fuhrten Konfigurationen sind Schwenkkopf und Schlitten in der Regel getrennte Kom- 
ponenten meist unterschiedlicher Hersteller. Durch eine bauliche Trennung dieser bei- 
den Komponenten in zwei Einheiten, welche meist uber eine, unten naher eriauterte 
Schnittstelle verbunden wird, ist es kaum mdglich, eine optimale BaugroBe zu erzielen 
und eine gut fuhrbare, kompakte und verfahrbare Schwenkvorrichtung zu erzielen. 
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Oft wird bei diesen linear gefuhrten Schlitten, die Schwenk- und Neigebewegung einer 
Kamera, ebenso wie das Verfahren des Schlittens ausschlieGlich uber Motoren gesteu- 
ert, wie dies im Fall der zweitgenannten Patentschrift DE 1 98 22 778 CI der Fall ist, 
was eine unmittelbare Eingriffsmoglichkeit fur den Kameramann einschrankt. 

Als gangige Schnittstellen zwischen einem Schwenkkopf und tragenden Vorrichtungen 
insbesondere fur professionelle Filmkameras haben sich weltweit im wesentlichen zwei 
Standards etabliert: zum einen eine halbkugelformige, konvexe Schwenkkopfunterseite 
mit einem Durchmesser von meist 150mm, welche in einer entsprechenden konkaven, 
nach oben offenen Schale befestigt wird und zum anderen eine Platte mit verschiede- 
nen Zentrierringen, in welche oft eine Vorrichtung zur NIvellierung der Aufnahmeplatte 
integriert ist. Allein diese Schnittstellen weisen z.T. eine nicht unerhebliche BaugrdBe 
auf und werden in genormten Zapfen, Auslegearmen und Rohren weitergefuhrt, die 
ebenfalls nicht dazu beitragen, einen Kameraaufbau klein und flach zu halten. ' 

Aufgabe und Losung 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. mit konstruktiv einfachen 
Mittein ein flexibles Schwenkkopfsystem mit geringer BaugroBe zu schaffen, dass ge- 
zielt verfahrbar ist. 

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Schwenkkopf mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1. Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegens- 
tand der Anspruche 2 bis 32. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass eine beson- 
ders klein und flach bauende Einheit aus Schwenkkopf mit gleichzeitiger Verfahrmog- 
lichkeit geschaffen wird. Dieses System ist weniger ausladend und bewegt erheblich 
weniger Masse, als dies zum derzeitigen Stand der Technik mdglich ist. 

Einem Kameramann wird somit die Mdglichkeit geboten, die Bewegung der Kamera 
eigenstandig zu steuem und beim Verfahren der Kamera nicht auf die Hilfe von Mitar- 
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beitern Oder Ansteuermotoren angewiesen zu sein. Die flache Bauweise der Erfindung, 
iasst belspielsweise auch Aufnahmen, bei denen eine Kamera in unmittelbarer Nahe 
uber dem Boden gleiten soil, einfacher umsetzen. 

Eine Reihe von Kameraanwendungen sind somit schneller, praziser und kostengOnsti- 
ger durchzufuhren und auch die Fertigungs- und Anschaffungskosten eines solchen 
Kopfes durften deutlich unter dem llegen, was fOr die bisher notwendigen, handelsubli- 
chen Komponenten aufgebracht warden musste. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 ermogllcht, die Laufrollen zu arretieren und somit 
eine Verfahrmoglichkeit zu blockieren. Hierdurch kann das Schwenkkopf system als 
besonders flach bauender reiner Schwenkkopf fiir Film- und Videokameras eingesetzt 
werden. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 4 bis 6 konnen die Laufrollen eine einstellbare 
Friktion aufweisen. welche besonders durch die Option auf eine Dampfung dieser Rei- 
bung vorteiihaft fur eine ruhige Verfahrbewegung sein kann. Auch die Schwenk- und 
Nelgelagerungen der meisten Kameraschwenkkopfe sind in der Regel mit einer solchen 
Dampfung ausgestattet, die dem Kameramann das Ausfuhren von ruhigen Schwenk- 
bewegungen erieichtert. Dieser rn Schwenkbewegungen spCirbare Widerstand wird 
durch die Weiterbildung nach Anspruch 5 und 6 auf die Verfahrbewegung erweitert. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 8 bis 10 ermoglicht es, das Schwenkkopfsystem an 
den Auflagepunkten gegenOber der Auflageflache anzuheben oder abzusenken und 
diese Einstellung zu arretieren. Durch Abstimmen der Hoheneinstellung atler Laufrollen 
ist es moglich, das Schwenkkopfsystem auch dann ins Wasser zu bringen, wenn der 
Untergrund dies nicht ist, Hierbei ist eine auf einem Schwenkkopf Qblichenveise ange- 
brachte Ltbelle hilfreich. 

Durch die Weiterbildung nach Arispruch 12 ist eine besonders flach bauende Lagerung 
der Laufrollenachse moglich. 
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Die Weiterbildung nach Anspruch 17 vereinfacht die Ausrichtung aller Laufrollenach- 
sen in einer horizontalen Ebene auf einen beliebigen Punkt, wodurch Kreisfahrten mog- 
lich werden. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 28 wird gewahrleistet, dass sich die Laufrollen 
selbststandig in Fahrtrichtung ausrichten und somit auch steuerbare Lenkbewegungen 
mdglich sind. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 29 und 30 sieht eine Fuhrungsstange vor. welche 
einem Kameramann eine Bedienung auch in aufrechter Haltung eriaubt, wenn dass 
Schwenkkopfsystem z.B. auf dem Boden eingesetzt wird. Zudem kann es die Fuhrung 
an unzuganglichen Motiven erieichtern. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 31 und 32 ermdglicht es, das Schwenkkopfsystem 
nicht nur mit einer voreingestellten Richtung auf einer Oberflache zu verfahren- sondem 
die Bahn einer solchen Verfahrbewegung mit Hilfe eines Fuhrungssystems genau fest- 
zulegen und somit prazise wiederholbar zu machen. 

Die Erfindung ist im Folgenden anhand der Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit drei Laufrollen 
und einer L-formigen Kamerahalterung; 

Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit drei Laufrollen 
und einer wippenformigen Kamerahalterung; 

Fig. 3 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit einem u-formigen 
Halterungselement und einer L-fdrmigen Kamerahalterung; 

Fig. 4 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit drei Laufrollen 
und einem abnehmbaren Kameraschwenkkopf ; 

Fig.5 eine schaubildliche Darstellung des Schwenkkopfsystems aus Fig.4 mit abge- 
nommenen Kameraschwenkkopf; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Laufrolie und deren Lagerung im Halterungselement mit 
Skala und Markierungen; 

Fig.7 eine Draufsicht auf zwei parallel zu einander angeordnete Laufrollen und deren 
Lagerung im Halterungselement mit einem Stellrad und einer Digitalanzeige; 
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Fig. 8 eine schaubildliche Darstellung einer aufsteckbaren Laserpeilvorrichtung; 

Fig.9 eine schaubildliche Darstellung einer aufsteckbaren Peiivorrichtung mit KImme 

und Korn und einem Verlangerungsrohr; 

Fig. 10 eine schematische Darstellung einer Kreisfahrt unr^ einen Punkt; 

Fig.1 1 eine schematische Darstellung einer Kreisfahrt um einen Punkt mit drei Stellmo- 

toren, welche Qber Kabef mit einer CPU verbunden sind; 

Fig. 12 eine Schnittdarstellung durch eine Laufrollenlagerung mit einem Lagerungsrohr; 
Fig. 13 eine Schnittdarstellung durch eine Laufrollenlagerung mit einem verlangert bau- 
enden Lagerungsrohr; 

Fig. 14 eine schaubildliche Darstellung eines Lagerungsrohres mit moglichen Arretier- 
vorrichtungen; 

Fig. 15 eine schematische Seitenansicht zweier Kamerawippen samt Fuhrungsrollen; 
Fig. 16 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit zwei in einer 
flachen, geraden Fuhrung laufenden Laufrollen; 

Fig. 17 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit zwei in einer 
flachen, gebogenen Fuhrung laufenden Laufrollen; 

Fig. 18 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit zwei in einer 
hoher bauenden Fuhrung laufenden Laufrollen und einer in einem verlangerten Lage- 
rungsrohr gelagerten Laufrolle; 

Fig. 19 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit drei in einer 
Doppelschiene laufenden Laufrollen; 

Fig. 20 eine schematische Draufsicht auf eine Laufrolle, bei welcher die vertikal verlau- 
fende Achse fur die Verdrehung in der Laufrollenachse In der horizontalen Ebene nicht 
im Zentrum der Laufrolle liegt; 

Fig. 21 eine schaubildliche Darstellung einer Laufrollenanordnung, bei der mit Hilfe ei- 
ner horizontalen Achsenhalterung die Laufrolle auBerhalb des Halterungselements 
liegt; 

Fig. 22 eine schematische Darstellung einer Lenkbewegung, die zwei parallel zueinan- 
der stehende, in ihrer horizontalen Verdrehung arretierte Laufrollen aufweist und eine in 
ihrer horizontalen Verdrehung freibewegliche Laufrolle, die sich auBerhalb des Halte- 
rungselements befindet; 

Fig. 23 eine schematische Darstellung einer Lenkbewegung, die eine In Fahrrichtung 
ausgerichtete und in Ihrer horizontalen Verdrehung arretierte Laufrolle aufweist und 
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zwei in ihrer horizontalen Verdrehung freibewegliche Laufrollen, die sich auf3erhalb des 
Halterungselements befinden; 

Fig. 24 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit einer anmontier- 
ten Fuhrungsstange; 

Fig. 25 eine schaubildliche Explosionszeichnung die eine abgenommene Befestigungs- 
saule samt L-formiger Kamerahalterung, einen Saulenblock, ein Halterungselement mit 
Laufrollen und horizontalem Lagerring, sowie ein horizontales Schwenkmodul zeigt. 

GemaB Fig. 1 , 2, 3 und 4 weisen mdgliche Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Schwenkkopfsystem eine Schwenkvorrichtung 1, la, 1b, 1c auf, welche innerhalb Oder 
auf einem im wesentlichen flach bauenden Halterungselement 5 angebracht ist, das auf 
drei Laufrollen 2 aufliegt, die im einem WInkelabstand um eine gedachte vertikale Ach- 
se A angeordnet sind, die durch das Halterungselement 5 verlauft. 

Die Laufrollen 2 drehen jeweils um eine horizontale Laufrollenachse 3, welche in einem 
Lagerelement 6 montiert ist, das sich in einer horizontalen Ebene verdrehen l§sst. Zur 
Erzielung einer fiachen Bauweise ist ein solches Lagerelement 6 in einem Lagerring- 
element 10 verdrehbar gelagert, welches an der AuBenseite des Halterungselements 5 
angeordnet und eintetlig mit diesem ausgebildet ist. 

In den dargestellten Beispielen sind alle Laufrollenachsen 2 in einer horizontalen Ebene 
gegenuber dem fiachen Halterungselement 5 verdrehbar, da sich so eine groBtmogli- 
che Freiheit in der Gestaltung der Verfahrwege erzielen lasst. Zur Erzielung einer Kur- 
venfahrt ware es aber bereits ausreichend, nur eine Laufrolle in ihrer Laufrichtung aus- 
zurichten. 

Vorgesehen, aber nicht in der Zeichnung sichtbar, ist eine Arretiervorrichtung, mit der 
die Laufrollen 2 in Umlaufrichtung arretiert werden konnen. Hierdurch lasst sich ein un- 
beabsichtigtes Wegrollen des Kamerasystems verhindem. Eine ebenso denkbare Ld- 
sung ware es, ein oder mehrere Bremselemente aus der Unterseite des Halterungs- 
elements 5 so herauszufahren, dass diese Kontakt mit der Aufstandsflache bekommen. 
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Mit Hilfe einer Bremse 9 kann die horizontale Verdrehung einer Laufrollenachse 3 e- 
benfatls arretiert werden. Hierbei weisen alle Lagerelemente 6 eine derartige Brems- 
oder Arretieaingsvorrichtung 9 auf, auch wenn Fig. 1 . 2, 3 und 4 dies nicht fur alle Lauf- 
rollen zeigen. Anstelle einer Brems- Oder Arretiervorrichtung 9 ist es auch denkbar, die 
Friktion fur die horizontale Verdrehung des Lagerelements 6 gegenuber dem Halte- 
rungsrahmen 5 so schwergangig auszulegen, dass ein unabsichtliches Verdrehen der 
Laufrichtung einer Laufrolle 2 wahrend des Betriebs ausgeschlossen ist. Ebenso ist es 
denkbar, die Verdrehung des Lagerelements 6 gegenuber dem Halterungselement 5 
durch Getriebelosungen, beispielsweise durch ein selbsthemmendes Schneckengetrie- 
be Oder durch Stellmotoren zu realisieren. Alle derartigen Losungen weisen als Merk* 
mat auf, dass die Laufrichtung von zumindest einer Laufrolle sowohl voreinstellbar, als 
auch fixierbar ist. 

Zur Ausrichtung der Laufrollen ist als Laufrichtungseinstellvorrichtung eine Skala 11 
und Markierungen 13 vorgesehen, die auf der Oberseite der Lagerelements 6 ange- 
bracht sind und den Verdrehwinkel eines Lagerelements 6 gegenuber einem Lager- 
ringelement 10 an einer Referenzmarke 12 auf der Oberseite des Lagerringelements 
10 ablesbar machen, wobei die Referenzmarken 12 so angebracht sind, dass eine ge- 
dachte Linie zwischen Laufrollenzentrum und Referenzmarke 12 parallel zur Hauptori- 
entierung 5a des Schwenkkopfsystems verlauft. 

Die in Fig.1 gezeigte Schwenk- und Neigevorrichtung 1 weist eine L-fdrmige Halterung 
21 auf, auf deren horizontalem Schenkel 22 eine Kamera befestigt werden kann, deren 
optische Achse parallel zur Seitenwand der L-fdrmigen Halterung 21 ausgerichtet ist. 

Neigebewegungen der Kamera sind durch eine Verdrehung der L-fdrmigen Halterung 
21 um eine horizontale Achse mit Hilfe eines Halterungslagers 24 gegenuber einer 
senkrecht stehenden Befestigungssaule 25 mdglich. Hierzu ist ubIichenA/eise ein 
Schwenkarm 24a so mit einer zentralen Welle im Halterungslager 24 verbunden, dass 
eine Kraftubertragung auf die L-formige Halterung erfoigt. 

Eine eingestellte Neigung sollte vorteilhaft und ubiichenveise auch arretierbar sein. Die 
Verdrehung zwischen L-fomiiger Halterung 21 und Befestigungssaule 25 kann eine 
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einstellbare Friktion aufweisen. weiche vorteilhaft mit einer Dampfung versehen ist wie 
dies bei handelsublichen Schwenkkopfen mit einer Ruiddampfung ubiich ist. 

Schwenkbewegungen einer Kamera warden in der hier dargestellten AusfQhrung da- 
durch erreicht. dass ein horizontal liegender Lagerring 26. auf welchem die Befesti- 
gungss^ule 25 senkrecht stehend test montiert ist. im Halterungselement 5 verdrehbar 
gelagert ist. In diesem Fall Ist die horizontal Schwenkvorrichtung 1 direkt in dem Halte- 
rungselement 5 angebracht. um eine moglichst niedrige KameraaufstandsflSche zu 
erzielen. 

Auch eine horizontale Schwenkbewegung sollte vorteilhaft arretierbar sein und kann 
erne einstellbare Friktion aufweisen. weiche mit einer DSmpfung versehen sein kann 
w.e dies bei handelsublichen Schwenkkopfen mit einer Ruiddampfung ubiich ist. 

Bekannt und sinnvoll bei Schwenkkopfen mit einer L-f6m,igen Kamerahalterung 21 ist 
auch eine Verstellvorrichtung. mit der sich die Lange des senkrechten Schenkels 23 
einer solchen Halterung 21 einstellen und arretieren lasst. wodurch sich die Hohe einer 
Kameraoptik gegenuber der Aufstandsfl^che verandem lasst. Eine andere M6glichkeit 
2ur Veranderung der Optikhohe besteht. wie ebenfalls bekannt. darin. die Befesti- 
gungssaule 25 in ihrer baulichen Hohe verstell- und arretierbar auszulegen. wodurch 
sich die L-fomiige Halterung 21 in eine hohere oder tiefere Position bringen l^sst DIese 
hinsichtlich ihrer Detailausblldung nicht naher interessierenden Merkmale sind in Fig. l 
auch nicht naher im Detail dargestellt. 

Der horizontale Ugerring 26 weist in seinem Innern eine groBere Ringoffnung 27 auf 
weiche ein Durchschwenken oder ein teilweises Durchschwenken der L-f6m)igen Halte- 
rung 21 und/oder der montierten Kamera ermoglicht und somit eine besonders tief lie- 
gende Kameraposition eriaubt. Hierbei ist es moglich. eine nur wenige Zentimeter uber 
der Aufstandsflache des Schwenkkopfsystems llegende Montageflache fCir eine Kame- 
ra auf dem horizontalen Schenkel 22 der L-f6m,igen Halterung 21 zu erzielen Dies 
durfte eine um etwa den Faktor zehn flachere Baufom, sein. als dies bei handelsubli- 
chen Schwenkkdpfen moglich ist. weiche sich zudem nicht verfahren lassen. Es ist kei- 
ne stehende Schwenkanordnung bekannt. weiche eine derart niedrige Kameraposition 
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ermoglicht. Eine niedrig liegende Kameraposition ist hierbei nicht nur im Hinblick auf die 
Bildgestaltung wunschenswert, sondern fiihrt auch zu einem niedrig liegenden Schwer- 
punkt des gesamten Systems, was sich positiv auf das Fahrverhalten auswirkt. 

Eine auf dem horizontalen Lagerring 26 aufgebrachte Schwenkskala 28 zeigt den Ver- 
drehwinkel des Lagerrings 26 zum Halterungselement 5 an einem geeigneten Refe- 
renzpunkt 28a an. Eine auf der Oberseite des Halterungselements 5 angebrachte Libel- 
le 29 zeigt an, ob sich die Einheit im Wasser bef indet. 

Zum linearen Verfahren eines Schwenkkopfsystems lassen sich mit Hilfe der Skalen 1 1 
die Verdrehungswinkel aller Lagerelemente 6 gegenuber dem Halteaingselement 5 auf 
einen einheitlichen Wert einstellen. so dass alle Laufrollen 2 eine parallele Ausrichtung 
aufweisen, in dessen Richtung das System nun verfahrbar ist. Die Verdrehbarkeit der 
Lagerelemente 6 kann mit Hilfe einer Bremse 9 arretiert werden, wodurch verhindert 
wird, dass sich eine voreingestellte Laufrollenausrichtung unabsichtlich verstellt. 

Uber eine in Fig. 1 , 2, 3 und 4 nicht dargestellte, oben bereits enrt^ahnte Arretierung 
lassen sich die Laufrollen 2 in Umlaufrichtung arretieren, womit ein unbeabsichtigtes 
Verfahren des Systems verhindert werden kann. Alternativ wurde ein aus dem Halte- 
rungselement 5 herausfahrbares, ebenfalls nicht dargestelltes Bremselement bereits 
envahnt, welches aus der Unterseite des Halterungselements 5 so verfahren werden 
kann, dass es Kontakt mit der Aufslandsflache bekommt und so ein unbeabsichtigtes 
Wegsrollen verhindert. 

Mit Hilfe derart blockierter Laufrollen 2 lasst sich die Einheit als ein besonders flach 
bauender reiner Schwenkkopf venwenden, mit welchem reine Neige- und Schwenkbe- 
wegungen einer Kamera ausgefOhrt werden konnen. Fur statische Aufnahmen lasst 
sich naturlich auch die Schwenkmoglichkeit der Kamera arretieren, wobei Aufnahmen 
dann mit einem voreingestellten Kamerawinkel durchgefuhrt werden. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhmngsbeispiel eines Schwenkkopfsystems, bei welchem nur der 
Neigewinkel einer Kamera einstellbar ist und keine horizontale Verschwenkmoglichkeit 
vorgesehen ist. Auch hier ist die Schwenkvorrichtung la zum Erreichen einer beson- 
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ders niedrigen Kameraposition direkt in das flache Halterungselement 5 eingebaut. 
Hinsichtlich der Laufrollenanordnung und der Merkmale Ihrer Einstellbarkeit ist dieses 
Ausfiihrungsbeispiel identisch mit dem vorangegangenen AusfQhrungsbeispiel in Fig.1. 

Eine Kamera lasst sich auf einer Wippe 30 montieren. die auf ihrer Unterseite an den 
Seiten jeweils eine bogenformige Fuhrungskufe 31 aufweist. welche mit ihren konvexen 
AuBenseiten 32 auf zwei im Abstand zueinander angeordneten unleren FQhrungsrollen 
34 aufliegen. Eine obere Fuhrungsrolle 35 beriihrt die konkave Innenseite 33 der Fuh- 
rungskufe 31 und verhindert ein unbeabsichtigten Herausfallen der Wippe 30. Mit Hilfe 
einer Neigearretierung 44 kann eine vorbestimme Neigungsposition der Kamera arre- 
tiert werden. 

Auch in diesem Beispiel iasst sich eine sehr geringe Hohe von sechzig bis achtzig mm 
zwischen Aufstandsflache des Systems und Montageflache einer Kamera auf der O- 
berseite der Wippe 30 erreichen. was einer um ungefahr den Faktor funf niedrigeren 
Losung entspricht. als dies bei handelsublichen Schwenkkopfen mdglich ist. welche 
zudem keine Verfahrmoglichkeit bieten. 

Die besonders fiach bauende Anordnung der Schwenk-ZNelgevorrichtung 1 bzw. la. 
des Halterungselements 5 und der Laufrollen 2 wird unter anderem auch dadurch er- 
zielt. dass bewusst auf bekannte Schnittstellen verzichtet wird. welche handelsubliche 
Schwenkkopfe normalenveise an ihrer Unterseite aufweisen. um mit weiteren Halte- 
fungsvorrichtungen verbunden zu werden. 

Fig. 3 zeigt ein Schwenkkopfsystem mit einer L-formigen Schwenkvorrichtung lb. wel- 
che auf einem flachen u-formigen Halterungselement 5 angebracht ist. an dessen En- 
den und in dessen Scheitelpunkt in einer horizontalen Ebene jeweils eine Laufrolle 2 in 
einem Ugerelement 6 gelagert ist. Eine solches System ist. wie das Ausfiihrungsbei- 
spiel in Fig.2. ebenfalls nur zur Durchfuhrung von vertikalen Neigebewegungen einer 
Kamera geeignet und eriaubt keine horizontalen Schwenks. 

Der von oben betrachtet rechte Schenkel d6s HaHerungselernents 5 ist hierbei der 
Montageschenkel 5b auf welchem eine BefestigungssSule 25 mitsamt einer L-formigen 
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Halterung 21 angebracht ist, wobei der linke Schenkel des Halterungselementes 6 der 
Stutzschenkel 5c ist, welcher einen nahezu kreisformigen Bogenverlauf aufweist, urn 
auf der Innenseite eine groBtmogliche Bewegungsfreiheit fur Schwenkbewegungen der 
L-formigen Halterung 21 und einer montierten Kamera zu gewahrleisten. 

Hinsichtlich der Laufrollenanordnung und der Merkmale ihrer Einstellbarkeit ist dieses 
Ausfuhrungsbeispiel identisch mit den vorangegangenen beiden Ausgestaltungen in 
Fig.l und Fig.2. 

Wie in Fig. 1 ist auch hier die Neigevorrichtung der L-formigen Haltemng 21 vorteilhaft 
mit einer Arretierung und einer Dampfung versehen, welche allerdings ebenfalls nicht 
naher dargestellt ist. Ebenso weist diese Ausfuhrung einen Schwenkarm 24a auf, mit 
dem eine Krafteinleitung auf die L-formige HaJterung 21 ubertragen werden kann. 

Eine solche Anordnung ermoglicht es einem Kameramann mit einer ebenso niedrigen 
Kamerahohe, wie im Ausfuhrungsbeispiel der Fig, 1 zu arbeiten und uber eine Langen- 
verstellung des senkrechten Schenkels 23 oder der Befestigungssaule 25 die Hohe 
einer Kameraoptik in einer frei zu wahlenden Hohe einzustellen. Durch die offene Bau- 
fomi des u-formigen Halterungselements 5 ist es moglich, extrem nah an ein aufzu- 
nehmendes Objekt heranzufahren, gegebenenfalls soger teilweise uber dieses fahren 
und mit einer entsprechend starken Neigung der Kamera auf das Objekt herabzubli- 
cken. 

Fig. 4 und Fig.5 zetgen ein Schwenkkopfsystem mit einer abnehmbaren Schwenkvor- 
richtung 1c in montiertem und abgenommenen Zustand. Ein solches System weist eine 
Laufrollenanordnung wie Fig. 1 , 2 und 3 auf, mit den dort beschriebenen Merkmalen. 

Die hier dargestellte Schwenkvorrichtung 1c besteht aus einem Schwenkmodul fur ho- 
rizontale Schwenkbewegungen 36 auf welchem ein Schwenkmodul fur vertikale 
Schwenkbewegungen 37 fest montiert ist, auf dessen Oberseite sich eine Montageplat- 
te fur Kameras 38 befindet. Ein derartiger Aufbau ist beispielsweise in US 005389972A 
beschrieben und ist die haufigste Anordnung fur Schwenkkopfe weltweit. Fur einen An- 
wender kann es deshalb zu einer deutlichen Kostenersparnis fuhren, wenn er mit einem 
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bereits vorhandenen Kameraschwenkkopf 1c ein Schwenkkopfsystem wie in Fig.3 dar- 
gestellt zusammenfugen kann. 

Derartige handelsubliche Kameraschwenkkopf e 1c weisen fur gewohnlich auf ihrer Un- 
terseite eine Schnittstelle auf, die eine Verbindung mit weiteren Kamerasupportsyste- 
men ermoglicht. Im dargestellten Ausfuhmngsbeispiel ist diese Schnittstelle eine kon- 
vexe Schwenkkopfunterseite 40, welche in eine konkave Aufnahmeschale 39 eingreift, 
die zur Eriangung einer besonders niedrigen Kamerahohe bereits in das flache Halte- 
rungselement 5 integriert ist. 

Somit aiht die Schwenkvorrichtung des handelsublichen Kameraschwenkkopfes 1c in 
montiertem Zustand unmittelbar auf dem flachen Halterungseiement 5 und stelit eine 
Losung dar, welche gegenQber bisher bekannten Losungen, die aus einem Verfahrwa- 
gen, der meist mit einer zusatzlichen Hubvorrichtung ausgestattet ist, sowie einer sepa- 
raten Schnittstelle zur Schwenkkopfaufnahme und einem Kameraschwenkkopf beste- 
hen, erheblich flacher bauend und deutlich weniger ausladend ist. Der Vorteil einer der- 
artigen Anordnung liegt in einer moglichen Kostenersparnis, da der Anwender gegebe- 
nenfalls auf eine bereits bestehende Komponente zuruckgreifen kann, auch wenn sich 
in dieser Konfiguration nicht derart niedrig liegende Aufstandsflachen fur eine Kamera 
realisieren lessen, wie das in Fig. 1 , 2 und 3 moglich ist. 

Neben der hier dargestellten kugelfdrmigen Schnittstelle 39, 40 zwischen Kamera- 
schwenkkopf 1c und flachem Halterungseiement 5 ist beispielsweise auch eine flach 
ausgefuhrte Schnittstelle denkbar, insbesondere eine, welche zusatzliche Zentrierringe 
aufweist, welche formschlussig ineinander greifen. Eine weit verbreitete Ausfuhrung 
einer solchen Schnittstelle ist das so genannte Mitchell-Mount, welches weltwelt eben- 
falls zahlreiche Kameraschwenkkopfe an ihrer Unterseite aufweisen. 

In Fig. 6 wird eine Aufsicht auf eine Laufrolle 2 mit ihrer Laufrollenachse 3 und ein La- 
gerelement 6 gezeigt, welches im einem Lagerringelement 10 gelagert ist, das einteilig 
mit dem Halterungseiement 5 ausgebildet ist. Auf seiner Oberseite weist das Lagerele- 
ment 6 eine Laufrichtungseinstellvorrichtung in der Form einer Skala 1 1 mit einer Win- 
keleinteilung auf, welche Markierungsstriche und Zahlen zeigt, die kreisfdrmig angeord- 
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net sind. Eine Bremse 9 kann das Lagerelemenl 6 gegenuber dem Halterungselement 
5 klemmen und eine Verdrehung der Laufrollenachse 3 arretieren. 

Eine besondere Markierung 11a zeigt gegenuber einer Referenzmarke 12 an, dass die 
Verdrehung der Laufrollenachse 3 im Lagerelemenl 6 so ausgerichtet ist, dass die Lauf- 
richtung der Uufrolle 2 parallel zur Hauptachse 5a des Schwenkkopfsystems verlauft. 

Weitere besondere Markierungen lib sind im Winkel von (SO+x'eo)" auf der Skala 11 
angebracht, wobei x eine ganze Zahl zwischen 0 und 5 Ist. Diese Markierungen lib 
weisen, in der dargestellten Ausgestaltung, die Form eines gleichschenkligen Dreiecks 
auf und erieichtern eine Ausrichtung der Uufrollen eines Schwenkkopfsystems mit drei 
in einem Winkelabstand von jeweils 120*' angeordneten Laufrollen 2, diese so auszu- 
richten, dass jeweils zwei Laufrollen 2 auf einem identischen Verfahnweg liegen und die 
dritte Uufrolle 2 parallel zu diesem Verfahnveg ausgerichtet ist. was fOr eine Venven- 
dung des im folgenden vorgestellten Fuhrungsprofilsystems hilfreich ist. 

Des welteren zeigt eine Skala 11 zwei Markierungs- und Peilelemente 13 welche senk- 
recht uber der Uufrollenachse 3 aufgebracht sind und im dargestellten Fall die Form 
von zwei. auf dem Lagerelement 6 gegenOberliegenden Punkten. aufweisen. Mit Hilfe 
dieser Markierungs- und Peilelemente 13 ist es moglich. das Lagerelement 6 so zu ver- 
drehen. dass die Uufrollenachse 3 in ihrer-horizontalen Ausrichtung auf einen frei 
wahlbaren Punkt im Raum weist. HierfQr wird der angepeilte Punkt und die beiden Mar- 
kierungs- und Peilelemente 13 in Deckung gebracht. Eine so gefundene Position ISsst 
sich mit Hilfe der Bremse 9 arretieren. 

Selbstverstandlich ist es ebenso gut moglich. eine Skala 1 1 auf dem Lagerringelement 
10 anzubringen und das Lagerelement 6 mit einer geeigneten Referenzmarice zu ver- 
sehen, an dem ein Ablesen der Drehstellung der Uufrollenachse 3 mdglich ist. 

Fig. 7 zeigt eine alternative Ausgestaltung einer Uufrollenanordnung und einer Uuf- 
richtungseinstellvomchtung auf. Im hier darstellten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Uuf- 
rollen 2 dicht Im Abstand parallel zu einander angeordnet, wobei beide um die Uufrol- 
lenachse 3 drehbar gelagert sind. Eine solche Anordnung, in der zwei oder mehrere 
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Laufrollen 2 parallel zuelnander angeordnet sind, stellt insofern einen Vorteil dar, als 
hierdurch die Aufstandsflache vergroBert wird und somit eine bessere Spurgenauigkeil 
erreicht wird. Ebenso werden Unebenheiten in der Aufstandsflache durch mehrere 
Laufrollen besser ausgeglichen. Vorteilhaft ist hierbei, wenn alle Laufrollen 2 einzein urn 
die Laufrollenachse 3 verdrehbar gelagert sind. da sich bei einer Kurvenfahrt fur beide 
Laufrollen 2 unterschiedliche Kreisbogen ergeben und somit jede Laufrolle auf Ihrem 
Kreisbogen fahren kann, was zu einer verbesserten Traktion fuhrt. Dies ist auch der 
Grund, warum zwei oder mehrere parallel angeordnete Laufrollen 2 einer breiteren Auf- 
standsflache einer einzigen Laufrolle 2 vorzuziehen sind. 

Die hier beschriebene paarweise Anordnung zweier Laufrollen 2 ist naturlich nicht nur 
im Zusammenhang mit der im Folgenden vorgestellten Laufrichtungseinstellungsvor- 
richtung in Form einer Digitalanzeige sinnvoll, sondern kann fiir jedes Ausfuhrungsbei- 
spiel zur Verbesserung der Spurgenauigkeit hilfreich sein. 

In Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 7 ist auch eine alternative Laufrichtungseinstellvorrich- 
tung darstellt, bei der eine Digitalanzeige 15 die Verdrehstellung eines Lagerelements 6 
gegenuber einem Lagerringelement 10 anzetgt Eine vortellhafte Ausgestaltung ist hier- 
bei eine Anzeige in Winkelgrad, wobei die Nullstellung der Digitalanzeige 15 so justiert 
ist, dass eine Laufrollenachse 3 horizontal um 90° verdreht zur Haiiptorientierung 5a 
des Schwenkkopfsystems ausgerichtet ist. Vorteilhaft wird die Drehstellung eines La- 
gerelements 6 gegenuber einem Lagerringelement 1 0 hierbei mitteis eines nicht darge- 
stellten Inkrementalgebers, vorzugsweise eines Absolutinkrementalgebers ermittelt, 
was den Vorteil hat, dass eine Nullstellung des Lagerelements 6 nicht mehr kalibriert 
werden muss. 

Mit Hilfe eines Stellrades 14 kann die Verdrehung des Lagerelements 6 in einer hori- 
zontalen Ebene gegenuber einem Lagerringelement 10 eingestellt werden, wobei eine 
Drehbewegung des Stellrads 14 uber eine Getriebeuntersetzung auf das Lagerelement 
6 ubertragen wird. Denkbar ist beispieisweise, dass die Achse des Stellrads 14 mit 
einem Schneckengewinde versehen ist, welches in eine Verzahnung des Lagerele- 
nients 6 eingreift. Durch eine derartige selbsthemmende Getriebeldsung kann auch auf 
eine Bremse verzichtet werden, da ein unbeabsichtigtes Verdrehen der Laufrollenach- 
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sen 3 wahrend des Betriebs ausgeschlossen ist. Vorteilhaft ware hierbei eine Ausges- 
taltung, in der ein solcher Eingriff eines Getriebes In ein Lagerelement 6 zuruck ver- 
fahrbar ist, so dass ein grobes liorizontales Verdrehen des Lagerelements 6 mit der 
Hand moglich Ist, und das Stellrad 14 nur zur Feinjustage dient. 

Auch hier weist ein Lagerelement 6 besondere Achsmarkiemngen 1 3 auf , wetche zur 
horizontalen Ausrichtung einer Laufrollenachse 3 auf einen frei wahlbaren Punkt im 
Raum dienen. Als weitere Ausf uhrungsf omien f Qr derartlge Achsmarkierungen 1 3 sind 
beispielsweise auch Linien, herausstehende Pins, eine Kimme und Kom, ein Laserele- 
ment, ein Zielfernrohr, eine Nut oder ein Ring, ein Fadenkreuz, eine mIt einen Strich 
versehen transparente Scheibe, eine senkrecht stehende Markierungsstange oder Shn- 
liches vorstellbar. Vorteilhaft sind derartlge Peilelemente aufsteckbar ausgefuhrt. 

Eine solche Konfiguration wird in Fig. 8 gezeigt, in der eine Peilvorrlchtung 16 mit el- 
nem urn eine horizontale Achse 16b schwenkbaren Laserelement 16a versehen ist, 
welches auf ein Lagerelement 6 aufsteckbar ist. Eine solche Pellvorrichtung 16 weist 
auf der Unterseite Ihres horizontalen Aufstandsrings 16c zwei Fuhrungspins 16d auf, 
die in geeignet ausgelegte Fuhrungsbohrungen 16e eines Lagerelements 6 eingreifen 
konnen und somit ein positioniergenaues Aufstecken ermoglichen. Statt der hier ge- 
zeigten Fuhrungspins 16d, sind naturlich auch andere formschlussige Verblndungen 
zwischen Peilelement 1 6 und Lagerelement 6 denkbar. 

Ein im wesentlichen senkrecht stehender, auf seiner Unterseite offener Halterungstopf 
16f ist fest mit dem Aufstandsring 16c verbunden. Durch die auf der Unterseite offene 
Bauform kann eine solche Peilvorrlchtung 16 den oberen Bereich einer Laufrolle 2 auf- 
nehmen. Auf der Oberseite des Halterungstopfes 16f sind zwei sich gegenuberliegende 
Lagerungsbacken 16g angebracht, durch die eine horizontal liegenden Achse 16b ver- 
lauft, welche so ausgerichtet ist, dass sie um 90'' zur Laufrollenachse 3 verdreht ist. Ein 
zwischen den Lagerungsbacken 16g befindliches Laserelement 16a ist auf dieser Ach- 
se 16b drehbar gelagert, wobei der Laserstrahl 16h senkrecht uber dem Zentrum der 
Laufrollenachse 3 verlauft. Das Lagerelement 6 ISsst sich so verdrehen, dass der La- 
serstrahl 16h jeden beliebigen Punkt im Raum trifft, wodurch gewahrleistet Ist, das die 
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n Rg.9 w,« e,n aI.ernaUves Ausfuhrungsbaispiel einar aufs.a<*bare„ Pailvorrichtung 
16. geze,gt, be, den, ein z«,i«han den Ugeningsbacken 16g bafindliche, Pailring 16i 
um e,na hodzonlale Achaa ,6b drehbar gelagart walche un, 90- zur Lauf,»,tenacbse 

' ''""■^ ^ oegenubemagend eine K,mn,e 

13g und e,„ Kom 13h de.a« angebrach,, da« aie beide senkrech, fiber dem Zentrum 
der LaufrClenachse 3 llegen. Das Ugerelemen, 6 «ss. sich honzonta. verdrehen und 
der Pe„nng ,6i ist, wie bereils bescbneben. un, die Achse 16b nelgbar, so dass Kimme 
und Kom mH einem belleblgen PunK. Im Raum in Ruch. gebrachl warden kannen. 
H,erdu«:h .s, gewahrlelste,. dass eine Uufrollenachse 3 in ihrer l»rlzontelen Veidre- 
nung ebenlalls auf den angepellten Punld weist. 

Auf der Unterseite eines horizontalen Aufslandsrings 16c konnen zwel FQl,™ngsplns 
16d ,n zwei FQhmngsbohrungen 16e eines Ugerelements 6 Oder eines Vedangerungs- 
rol,res ,6m eingreifen und gewai,riels,en, wie In Flg.8, ein positlonletgenaues Aulste- 

CKGii* 

Mittels eines Verlangerungsrohres 16m ist es auch dann moglich eine Laufrollenachse 
auf emen beliebigen Punkt im Raum auszurichten. wenn sich eine montierte Kamera 
zwischen Lagerelement 6 und einem anzupeilenden Punkt befindet. Hierbel wird das 
Veriangerungsrohr 16m zwischen Peilvorrichtung 16i und Lagerelement 6 eingesteckt 
so dass das Peilvorrichtung 161 gewissermalBen Ober die montierte Kamera „schaut"' 
Bn derartiges Verlangerungsrohr 16m weist auf seiner Unterseite einen Aufstandsring 
16C auf. welcher auf seiner Unterseite ebenfalls mit nach unten weisenden FQhrungs- 
p.ns versehen ist. die formschlQssig in FQhrungsbohrungen 16e eines Ugerelements 6 
emgrerfen. Der Aufstandsring 16c Ist fest mIt einem slot, vertikal erstreckenden Rofir- 
korper 16n verbunden. welcher an seiner Oberselte wiederum fest mit einem weiteren 
oberen Aufstandsring 16o verbunden ist. der zwel FQhrungsbohrungen 16e aufweist 
die denen im Lagemng 6 entsprechen. 
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Fig. 10 zeigt eine schematische Darstellung einer kreisformigen Fahrt eines Schwenk- 
kopfsystems um einen Punkt 3b im Raum. Hierbei sind alle Laufrollenachsen 3 so aus- 
gerichtet, dass sich ihre gedachten Verlangerungen 3a in einem Punkt 3b schneiden. 
Die senkrecht uber den Laufrollenachsen 3 liegenden Markierungs- und Peilelemente 
13 befinden sich mil diesem Punkt 3b im Raum ebenfalls in Deckung und konnen, wie 
oben beschrieben, zur Ausrichtung der Laufrollenachsen 3 verwendet werden. Beim 
Verschieben des gesamten Einheit vollfuhrt diese eine kreisfdrmige Verfahrbewegung 
3c um den Punkt 3b. 

Die Mdglichkeit, mit einer Kamera eine Kreisfahrt um einen beliebigen Punkt ausfuhren 
zu konnen, stellt einen wesentlichen Fortschritt zum derzeitigen Stand der Technik dar. 
Mit bekannten Kamerawagen, wie beispielsweise dem bereits enn^ahnten, in WO 
99751911 A1 vorgeschlagenen Dolly, ist es derzeit nur mogiich, eine Kurvenfahrt um 
eine Punkt durchzufuhren, welcher entweder auf einer Linie liegt, weiche durch das 
Zentrum der beiden Vorderrader verlauft oder auf einer hierzu paralleien Linie durch 
den Mittelpunkt des Dollies (Fig.47a und Fig 47b). Zudem weist ein derartiger Dolly die 
bereits eingehend erlauterten Nachteile hinsichtlich der mdglichen Aufstandshdhe einer 
Kamera und BaugroBe auf. 

Eine weitere sinnvolle Ausrichtung der Laufrollen erreicht man, wenn die Laufrichtun- 
gen aller Laufrollen 2 in das Zentrum des flachen Halterungselements 5 weisen, da in 
dieser Stellung eine Verfahrmdglichkeit blocklert ist. In diesem Fall kann das Schwenk- 
kopfsystem ohne zusatzliche Bremsvorrichtungen als reiner flach bauender Kamera- 
schwenkkopf verwendet werden. 

Flg.1 1 zeigt ebenfalls eine Kreisfahrt um einen beliebigen Punkt 3b im Raum. Allerdings 
wird hier eine weitere Laufrichtungseinstelivorrlchtung in Fohd von Stellmotoren 17 
dargestellt, weiche uber ein Getriebe 18 mit einem Lagereiement 6 in Eingriff stehen 
und so die Drehstellung einer Laufrollenachse 3 steuern. Ober Verbindungskabel 20 
sind die Stellmotoren 17 mit einer CPU 19 verbunden, weiche die Steuerbefehle fur die 
Motoren 17 erzeugt. Eine derartige CPU 19 konnte beispielsweise ein Laptop Oder ein 
PDA sein, welcher zusatzlich optional mit nicht naher dargestellten Input Devices wie 
Joysticks, Kurbein, Trackerbails oder Computennaus zur Steuerung der Stellmotoren 
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verbunden sein kann. Vorteilhaft ist auch eine Datenubertragung zwischen CPU 19 und 
alien vorhandenen Stellmotoren 17 drahtlos vorstellbar. 

Hierbei ist die Steuerung mit Hilfe einer CPU 19 zur Ausrichtung der Laufrollenachsen 3 
naturlich nicht nur auf Kreisfahrten beschrankt. sondern kann ebenso bei linearen Fahr- 
ten jeglicher Richtung und sonstigen Kurvenfahrten Anwendung finden. Dabei ist es 
von Vorteil, wenn die CPU 19 dafiir Sorge tragt. dass alle Laufrollen 2 jeweils entweder 
parallel zueinander ausgerichtet sind, oder so, dass sich die Verlangerungen aller Lauf- 
rollenachsen 3 in einenn Punkt schneiden. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung dieses Auffuhrungsbeispiels lasst sich errei- 
chen, wenn nicht nur die Drehstellung der Lagerelemente 6 gegenuber dem Halte- 
rungselement 5 mittels Motoren 17 gesteuert werden, sondern wenn auch die Drehung 
der Laufrollen 2 urn ihre Laufrollenachsen 3 durch weitere, hier nicht dargestellte, Moto- 
ren angetrieben werden, welche ebenfalls durch die CPU 19 angesteuert warden: Vor- 
teilhaft ist hierbei, wenn die Geschwindigkeit jeder Laufrolle 2, auf das entsprechende 
BogenmaB der jeweiligen Kreisbahnen 3c, 3d und 3e abgestimmt ist, da hierdurch eine 
optimale Traktion erreicht wird. 

Selbstverstandlich ware es in einem derart weit gehend motorisierten Anwendungsfall 
auch wunschenswert, die Schwenk- und Neigebewegungen einer Kamera an einer 
Schwenkvorrichtung uber entsprechende Motoren und die CPU 19 anzusteuem. 

Fig. 10 zeigt einen Schnitt durch eine Lageranordnung mit einer Laufrolle 2, welche 
drehbar urn eine Laufrollenachse 3 gelagert ist, die in einem Lagerelement 6 montiert 
ist, welches urn eine vertikale Achse verdrehbar in einem vorteilhaften, zusatzlichen 
Lagerungsrohr 7 gelagert ist. Die hier dargestellte Ausfuhrung einer Gleltlagerung zwi- 
schen Lagerelement 6 und Lagerungsrohr 7 stellt eine besonders einfache und kosten- 
gunstige Bauform dar und kann auch anders ausgefuhrt sein. Im dargestellten Fall be- 
steht das Lagerelement 6 aus zwei, miteinander zu verbindenden Bauteilen 6a und 6b, 
die eine Fuhrung auf der Innenseite des Lagerungsrohres 7 umschlieBt und auf dessen 
Oberseite sich eine Skala 1 1 befindet. 
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Das Lagerungsrohr 7 weist auf seiner AuBenseite ein AuBengewinde auf, welches in 
ein passend ausgelegtes Innengewinde des Halterungselements 5 eingreift. An der 
Unterseite des Lagerungsrohres 7 befindet sich ein Einstellring 7c. welcher eine griffige 
Oberflache aufweist, die z.B. gerandelt oder geriffelt ausgefuhrt sein kann oder auch 
Vertiefungen oder Erhebungen aufweisen kann und ein manuelles Verdrehen des La- 
gerungsrohres 7 im Halterungselement erieichtert. 

Mittels des zwischen Lagerungsrohr 7 und Halterungselement 5 befindiichen Gewindes 
ist es moglich, ein Lagerelement 6 mitsamt Lagerungsrohr 7 vom Halterungsrahmen 5 
zu losen. Eine solche losbare Verbindung stellt einen erheblichen Vorteil dar, insbeson- 
dere dadurch, dass sich unterschiedliche Laufrollen in einem Schwenkkopfsystem 
verwenden lassen, welche im Weiteren noch ausfuhrlich vorgestellt werden. Auch wenn 
auf eine Nivelliermoglichkeit eines Sch wen kkopf systems verzichtet werden soil, ist es 
daher vorteilhaft, wenn zumindest eine Laufrolle 2 mitsamt ihrer Lagerung Idsbar mit 
dem Halterungsrahmen 5 verbunden ist. Eine weitere denkbare Verbindung hierbei Ist 
beispielsweise eine Bayonettverriegelung, 

Fig. 13 zeigt eine prinzipiell identisch aufgebaute Lageranordnung, wobei diese jedoch 
ein deutlich verlangertes Lagerungsrohr 7 aufweist und auch das Lagerelement 6 ent- 
sprechend langer ausgefuhrt ist, so dass auch hier eine Skala 1 1 den Verdrehungswin- 
kel zwischen Lagerring 6 und Halterungselement 5 anzeigt. Die langere Bauform ist 
gekennzeichnet durch einen veranderten Abstand 8a zwischen dem mit einem Gewin- 
de versehenen Bereich und der vertlkalen Position der Lauf rollenachse 3. 

In der schaubildlichen Darstellung Fig. 14 sind ein Lagerungsrohr 7 und mogliche Arre- 
tiervorrichtungen dargestellt, mit denen eine Verdrehung des Lagerungsrohres 7 im 
Halterungselement 5 blockiert werden kann. Neben dem bereits erlSuterten AuBenge- 
winde 7a und einem an dessen AuBenseite griffig ausgefuhrten Einstellring 7c, kann ein 
solches Lagerungsrohr 7 eine ringfomiige, beispielsweise senkrechte Rastverzahnung 
7b aufweisen, in welche die entsprechend ausgelegte Verzahnung gleichen Moduls 
eines Sperrbolzens 7d oder einer Spemvippe 7e eingreift, welche mittels Federdruck 7g 
gegen das Lagerungsrohr 7 gedruckt werden, Durch Zuruckfahren des Sperrbolzens 7d 
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Oder ein gegen den Federdruck gerichtetes Verdrehen der Sperrwippe 7e wird die 
Verdrehbarkeit des Lagerungsrohres 7 entriegelt. 

In Fig. 15 wird schematisch die Seitenansicht zweier Kamerawippen 42, 43 gezeigt, wie 
diese bei einem Schwenkkopfsystem in Fig. 2 verwendet werden und bereits vorgestellt 
wurden. Auf der Oberseile einer solchen Wippe 42, 43 lasst sich eine Kamera montie- 
ren, deren optische Achse parallel zu den Seitenwanden ausgerichtet ist. Die Seiten- 
wand einer solchen Wippe 42, 43 weist auf ihrer Unterseite eine bogenformig ge- 
krummte Fuhrungskufe 31 auf. deren konvexe AuBenseite 32 auf zwei unteren Fuh- 
rungsrollen 34 aufliegt, welche im Halterungselement 5 gelagert sind. Eine obere Fuh- 
rungsrolle 35 liegt an der konkaven Innenseite 33 der Fuhrungskufe 31 an und verhin- 
dert ein unabsichtliches Herausfallen der Wippe 42, 43 aus dem System. 

Eine bogenfonnige, parallel zur Fuhrungskufe 31 verlaufende Nut 41 ist in die Seiten- 
wand geschnitten und derart an den Seiten begrenzt, dass ein (nicht gezeigter) fe- 
dernd im Halterungselement 5 gelagerter Verriegelungsbolzen in die Nut 41 eingreift 
und den Schwehkberelch der Wippe seitlich so begrenzt, dass diese nicht aus dem 
durch die Fuhrungsrollen 34 und 35 gefuhrten Bereich gleiten kann. Zum Wechsein 
lasst sich ein solcher Verriegelungsbolzen zuruckfahren. so dass er nicht mehr in die 
Nut 41 eingreift. 

Es lassen sich in dieser Anordnung Wippen 42. 43. welche niedriger bauend ausgefuhrt 
werden und einen kleineren Neigebereich aufweisen 42 und hoher bauende Wippen 
43, mit einem groBeren Neigebereich einsetzen. Eine solche Wechselmoglichkeit bietet 
einem Kameramann die Moglichkeit, auch Einfluss auf die Hohe einer Kamera und ihrer 
Optik zu nehmen und diese bei Bedarf gegeneinander auszu wechsein. Dabei ist die 
Breite einer Fuhmngskufe 31 zwischen Innen- 33 und AuBenradius 32 immer so ausge- 
legt, dass obere 35 und untere Fuhrungsrollen 34 die Kufe 31 beruhren und somit ein 
Austauschen der Wippen 42, 43 ohne eine Nachjustage der Fuhrungsrollen 34, 35 
moglich ist. 

Die Fig. 16 bis Fig. 19 zeigen verschiedene Ausgestaltungen von Fuhrungsprofilen 45, 
46, 47 und 48, in welchem ein erfindungsgernaBes Schwenkkopfsystem gefuhrt werden 
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kann. Solche Fuhrungsprofile 45, 46, 47 und 48 bieten den Vorteil, immer auf einer ge- 
nau definierten Bahn fahren zu konnen, da nicht auszuschlieBen ist, dass durch haufi- 
ges Hin- und Herfahren eines ungefuhrten Schwenkkopfsystems die exakte Fahrbahn 
sich geringfugig verandern kann. Sollte daher ein Kameramann auf einer wiederholge- 
nauen Fahrbahn bestehen, so wird eine Anordnung mit einer 45, 46, 47 Oder zwei pa- 
rallelen Fuhrungsprof ilen 48 vorteilhaft sein. 

In Fig. 16 werden zwei, zueinander ausgerichtete Laufrollen 2a in einem flachen, mit 
einer u-fomiigen Fuhrungsnut 49 versehenen Schienenprofil 45 gefuhrt, wobei eine 
dritte Laufrolle 2b parallel zu den beiden anderen ausgerichtet ist und ungefuhrt auf der 
Auflageflache lauft. Wie in den Ausfuhrungen zu Fig. 6 beschrieben, lassen sich die 
Verdrehpositionen des Lagerelements 6 fur eine Schienennutzung durch besondere 
Markierungen 11b auf einer Skala 11 und/oder durch spurbares Einrasten beim Ver- 
drehen leicht auffinden. 



Das Schienenprofil 45, 46 ist so ausgelegt, das es insbesondere im Scheitelpunkt der 
u-fdrmigen Fuhrungsnut 49 gegenuber der Aufstandsfiache sehr flach baut und so nur 
zu einer minimalen Verkippung des Halterungseiements 5 fuhrt, welches uber die in 
Fig. 12 naher eriauterten Lagerungsrohre 7 wieder ins Wasser gebracht werden kann, 
indem das Lagerungsrohr 7 der frei auf dem Untergrund laufenden Laufrolle 2 so im 
Gewinde verdreht wird, dass sich der Abstand zwischen Halterungselement 5 und Auf- 
lageflache geringfugig vergroBert. 

Insbesondere bei unzugangiichen Oder engen Filmmotiven oder in der Makrofotografie 
kann es vorteilhaft sein, Platz sparend nur ein Schienenprofil 45, 46, 47 ven/venden zu 
konnen, da ein Kameramann immer bemuht sein wird, einen Aufbau eher klein und 
ubersichtlich zu halten. Dennoch lassen sich naturlich auch zwei parallel zueinander 
verlaufende Schienenprofile 45 vorstellen, die durch (nicht gezeigte) Abstandshalter in 
einem geeigneten Abstand zueinander gehalten werden. 

Ein Schienenprofil 45, 46 lauft an den Seitenkanten in einem flachen Winkel zur Aufla- 
geflache aus und lasst sich mit Hilfe eines gewdhnlichen und an jedem Filmset vorhan- 
denen Klebebandes auf dem Untergrund fixieren. Ein solches Profil 45, 46 lasst sich 
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kostengunstig in einem Stuck und aus einem Material fertigen, z.B. ist eine Ausfuhrung 
aus einem gefalzten Blech denkbar. 

Fig. 17 zeigt eine Schienenkurve 46 mit den flach bauenden Merkmalen eines geraden 
Profils 45 aus Fig. 16. bei dem die im Profil gefiihrten beiden Laufrader 2c so eingestellt 
sind, dass sie entlang der u-formigen Fuhrungsnut 49 ausgerichtet sind. Die frei auf 
dem Untergrund aufliegende Laufrolle 2d weist eine Ausrichtung parallel zum Schie- 
nenprofil 46 auf. 

In Fig. 18 wird eine Anordnung eines Schwenkkopfsystems gezeigt, bei dem zwei zu- 
einander ausgerichtete Laufrollen 2a in einem hoher bauenden Schienenprofil 47 ge- 
fuhrt werden, welches im fuhrenden Bereich ebenfalls eine U-fdrmige Fuhrungsnut 49 
aufweist. Die auf dem Untergrund aufliegende. nicht gefuhrte Laufrolle 2b. 1st parallel 
zum Schienenprofil 47 ausgerichtet und in einem veriangert bauenden Lagerungsrohr 8 
derart gelagert. dass die verlangerte Bauweise den Hohenunterschied des Schienen- 
profils 47 ausgleicht. Durch Verdrehung des Lagerungsrohres 8. welches mit einem 
AuBengewinde in ein Innengewinde im Halterungsrahmen 5 eingreift, lasst sich eine 
Feinjustage erreichen, um das Halterungselement 5 ins Wasser zu bringen. Selbstver- 
standlich ist ein derartigen hoher bauendes Schienenprofil 47 auch als Kurvenausfuh- 
rung vorstellbar. Ebenso sollten sich Schienenprofile 47 vorteilhaft aneinander anfugen 
lassen. sodass Schienenfuhrungen beliebiger Lange verwendbar sind. 

Fig. 19 zeigt zwei zu einer Doppelschiene 48 fest miteinander verbundene. parallel zu 
etnander verlaufende, hoher bauende Schienenprofile 47. Diese weisen jeweils einen 
grdBeren Querschnitt auf, wobei das Schienenprofil 47 beispielsweise als stranggezo- 
genes kastenartiges Profil ausgefuhrt sein kann und so eine geringe Durchbiegung, 
auch bei frei tragender Montage aufweist. Insofem enA^eitert es die Mdglichkeiten eines 
sotchen Systems nicht unerheblich, dass sich mit Hilfe geeigneter Stative Oder Trage- 
vorrichtungen, wie z.B. Beleuchtungsstative Oder Buhnenpodeste, eine solche Konfigu- 
ration in jeder gewunschten Hohe aufstelien lasst. Hierbei Ist es ebenfalls wunschens- 
wert, mehrere Doppelschienen 48 miteinander verbinden zu konnen und so eine belie- 
bige FahrtlSnge zu erreichen. Auch eine Kurvenausfuhrung ist als derartige Doppel- 
schiene vorstellbar. 
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Fig. 20 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine Laufrollenachsenanordnung, wel- 
che sich von der in Fig. 6 gezeigten und bereits erlauterten Anordnung derart unter- 
scheidet, dass hierbei eine kleinere Laufrolle 50 venA/endet wird und die Laufrollenach- 
se 3 nicht mehr im Zentrum des Lagerelements 6 montiert ist. 1st die Lagerung zwi- 
schen Lagerelement 6 und Halterungseiement 5 zudem freilaufend ausgeiegt, so wird 
sich eine derartige Laufrolle 50 beim Verfahren des Systems in Laufrichtung ausrichten, 
was fOr Lenkbewegungen vorteilhaft sein kann. 

Fig. 21 zeigt eine alternative Ausfuhrung der in Fig. 20 vorgestellten Anordnung. Hierbei 
ist eine Laufrolle 2 um eine Laufrollenachse 3 verdrehbar gelagert, die in einer Achsen- 
gabel 51 montiert ist, wobei diese Aclisengabei 51 fest mit dem Lagerelement 6 ver- 
bunden ist, welches freilaufend horizontal verdrehbar im Halterungseiement 5 gelagert 
ist. Auch eine solche Laufrolle 2 wird sich beim Verfahren des Systems in Laufrichtung 
ausrichten, sofern sie nicht mit dem Halterungseiement 5 kollidiert. Vorteilhaft hierbei 
ist, dass nicht auf kleinere Laufrollen 2 zuruckgegriffen werden muss, bei welchen z.B. 
kleine Unebenheiten auf einem Untergrund beim Uberfahren spurbarer sein wurden. 

Fig. 22 zeigt eine schematische Darstellung eines Schwenkkopfsystems welches zwei 
parallel zueinander stehende, in ihrer horizontalen Verdrehung arretierte Laufrollen 2e 
aufweist und eine Laufrolle 2f , welche in einer Halterungsgabel 51 , wie oben nSher er- 
lautert, gelagert ist, wobei diese Halterungsgabel 51 fest mit einem Lagerring 6 verbun- 
den ist, der frei um eine vertikale Achse gegenuber dem Halterungseiement 5 verdreh- 
bar ist. Diese, auBerhalb des Halterungselements 5 liegende Laufrolle 2f wird sich, so 
sie nicht mit dem Halterungseiement 5 kollidiert, bei einer Verfahrbewegung in Fahrt- 
richtung ausrichten. Durch einen entsprechenden seitlichen Druck auf das Halte- 
rungseiement 5 iasst sich das System nicht nur in einer vorbestimmten Richtung ver- 
fahren, sondem auch lenken. 

Fig. 23 zeigt eine ahnliche Anordnung in der ebenfalls Lenkbewegungen mdglich sind. 
Hierbei wird ein Schwenkkopfsystem gezeigt, welches eine, in ihrer horizontalen Ver- 
drehung arretierte Laufrolle 2e aufweist und zwei Laufrollen 2f, welche in Halterungs- 
gabeln 51 gelagert sind, wobei diese Halterungsgabeln 51 fest mit einem Lagerring 6 
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verbunden ist, der frei urn eine vertikale Achse gegenuber dem Halterungselement 5 
verdrehbar ist. 

In Fig. 24 wird ein Schwenkkopfsystem mit einer anmontierten Fuhrungsstange 52 ge- 
zeigt, welche uber eine Fuhrungslagerung 53 mit dem Halterungselement 5 verbunden 
ist. Eine solche Fuhrungslagerung 53 ist so ausgelegt, dass die Fuhrungsstange 52 
gegenuber dem Halterungselement 5 um eine horizontale Achse im Fuhrungslager 53 
frei schwenkbar ist. Dabei lasst sich die Drehstellung der Fuhrungsstange 52 um eine 
vertikale Achse im Fuhrungslager 53 einstellen und arretieren. Uber eine nicht gezeigte 
geeignete Vorrichtung ist es auch moglich, das Fuhrungslager 53 so zu entriegein, dass 
die Fuhrungsstange 52 sowohl in horizontaler, wie in vertikaler Richtung frei schwenk- 
bar ist. 

Eine solche Fuhrungsstange 52 ermoglicht einem Kameramann ein Schwenkkopfsys- 
tem in aufrechter Haltung zu fuhren, wenn dieses beispielsweise uber den Boden fah- 
ren soli. Auch in unzuganglichen Motiven, wie z.B. einem Schacht oder einem Gang 
kann eine solche Fuhrungsstange 52 hilfreich sein. Soil dabei eine Kamera einen vor- 
her eingestellten, genau definierten Verfahrweg beschrelben oder wird ein Schwenk- 
kopfsystem zusatzlich durch Schienen gefuhrt, so ist es wunschenswert die Fuhrungs- 
stange 52 so einzustellen. dass diese in horizontaler. wie vertikaler Richtung frei 
schwenkbar ist, damit ein praziser, vorgegebener Verfahrweg durch die in ihrer horizon- 
talen Verdrehung voreingestellten Laufrollen 2 gewahrleistet ist. 

Soli ein System uber die in Fig. 22 und Fig. 23 naher eriauterten Laufrollenanordnun- 
gen auch gelenkt werden. so ist es von Vorteil, wenn die Schwenkbarkeit der Fuh- 
rungsstange 52 um eine vertikale Achse in der Fuhrungslagerung 53 arretiert wird, da 
so die Lenkbewegungen der Fuhrungsstange 52 auf das Halterungselement 5 ubertra- 
gen werden. Eine freie Schwenkbarkeit um eine horizontale Achse in der Fuhrungsla- 
gerung 53 Ist deswegen von Vorteil, well hierdurch eine unbeabsichtigtes Abheben ei- 
nes Laufrades 2 durch eine Hebelwirkung der FQhrungsstange 52 verhindert wird. 

Fur das Ausfuhren von Lenkbewegungen mit Hilfe einer Fuhrungsstange 52 ist es auch 
vorteilhaft, wenn sich die Drehstellung der Fuhrungsstange 52 um eine vertikale Achse 
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im Fuhrungslager 53 einstellen und arretieren lasst. Hierdurch kann ein Kameramann 
eine fiir ihn oder das Motiv optimale Position wahlen. 

In Fig. 25 wird eine vorteilhafte Weiterbiidung eines Schwenkkopfsystems mit einer L- 
formigen Kamerahalterung 21 gezeigt, welche um eine horizontale Achse gegenuber 
einer Befestigungssaule 25 verdrehbar ist. Die Befestigungssaule 25 ist abnehmbar mit 
dem horizontalen Schwenkring 26 oder direkt mit dem Halterungselement 5 verbunden. 
Mit Hilfe eines Saulenblocks 54 idsst sich eine solche Befestigungssaule 25 beispiels- 
weise verlangem, wodurch hdhere Kamerapositionen en-eicht werden. 

Ebenso lassen sich die Etnsatzmdglichkeiten eines solchen Schwenkkopfsystems da- 
durch enveitem, dass eine abgenommene Befestigungssaule 25 zusammen mit der L- 
fonnigen Kamerahalterung 21 auf ein horizontales Schwenkmodul 55 montierbar ist, 
welches auf seiner Unterseite eine ubiiche Schnittstelle 56 aufweist, mit der Schwenk- 
kopfe auf Halterungsvorrichtungen wie z.B. Stativen befestigt werden. Hierdurch wird 
es moglich, mit lediglich einem zusatzlichen horizontalen Schwenkmodul 55. einen 
handelsublichen Schwenkkopf konfigurieren zu konnen und die Neigeeinheit, beste- 
hend aus Befestigungssaule 25 und L-formiger Halterung 21 dabei fiir beide Anwen- 
dungen zu nutzen. Somit ergeben deutlich niedrigere Anschaffungskosten, als tur die 
Anschaffung eines Schwenkkopfsystems und eines herkommlichen Schwenkkopfes 
aufzubringen ware. 
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Bezugszeichenliste: 

1 Schwenkvorrichtung mit L-formiger Halterung 

1 a Schwenkvorrichtung mit Kamerawippe 

1 b Schwenkvorrichtung als Kameraschwenkkopf 

2 Laufrolle 

3 Laufrollenachse 

3a gedachte Verlangerung der Laufrollenachsen 

3b Punkt im Raum 

4 Laufrollenlager 

5 Halterungselement 

5a Hauptachse des Schwenkkopfsystems 

5b Montageschenkel des Halterungselements 

5c Stutzschenkel des Halterungselements 

6 Lagerelement 

7 Lagerungsrohr 

8 verlangertes Lagerungsrohr 

9 Bremse (zur Arretierung der Verdrehung des Laufrollenachsenlagers) 

1 0 Lagerringelement 

1 1 Skala 

12 Referenzmarke (am Halterungselement) 

1 3 Achsmarkierung 

14 Stellrad 

15 Digitalanzeige 

1 6 aufsteckbare Peilvorrichtung 

1 7 Stellmotor 

18 Getriebe 

1 9 CPU ml! Motoransteuerung 

20 Verbindungskabel 

21 L-formige Halterung 

22 horizontaler Schenkel 

23 senkrechter Schenkel 

24 Halterungsiager 
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24a Schwenkarm 

25 Befestigungssaule 

26 Lagerring 

27 Ringoffnung 

28 Schwenkskala 

28a Referenzmarke der Schwenkskala 

29 Libelle 

30 auswechselbare Wippe 

31 Fuhrungskufe 

32 konvexe AuBenseite der Fuhrungskufe 

33 konkave innenseite der Fuhrungskufe 

34 untere Fuhrungsrolle 

35 obere Fuhrungsrolle 

36 Schwenkmodul fur horizontale Schwenkbewegungen 

37 Schwenkmodul fiir vertikale Schwenkbewegungen 

38 Montageplatte fur Kamera 

39 konkave Aufnahmeschale 

40 konvexe Schwenkkopfunterseite 

41 Nut 

42 flacher bauende Wippe (mit kleinerem Neigebereich) 

43 hoher bauende Wippe (mit grosserem Neigebereich) 

44 Neigearretierung 

45 SchienenproftI (fiachbauend) 

46 Schienenkurve (fiachbauend) 

47 Schienenprofii (hdherbauend) 

48 Doppelschiene (hoherbauend) 

49 Fuhrungsnut 

50 kleinere Laufrolle 

51 Achsengabet 

52 Fuhrungsstange 

53 Fuhrungslager 
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54 Saulenblock 

55 horizontales Schwenkmodul 

56 Befestjgungsschnittstelle (hier Kugelschale) 
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Patentanspruche 

1. Schwenkkopfsystem mit einer Schwenkvorrichtung (1, la, 1b, 1c) zur Durchfuh- 
rung vertikaler Neigebewegungen und/oder horizontaler Schwenkbewegungen einer 
Kamera, insbesondere einer Film- oder Videokamera, wobei die Schwenkvorrichtung 
(1, la, lb, 1c) in oder auf einem im Wesentlichen flachen Halterungselement (5) ange- 
bracht ist, an dem mindestens drei um jeweils eine horizontale Laufrollenachse (3) 
drehende Laufrollen (2) im Winkelabstand um eine gedachte vertikale Achse (A) ange* 
bracht sind, wobei mindestens eine der Laufrollenachsen (3) in einer horizontalen Ebe- 
ne verdreh- und feststellbar sind, wobei wenigstens eine Laufrichtungseinstellvorrich- 
tung (11, 11a, lib, 12, 13, 14, 15, 16, 16i, 17) zur Einstellung der Drehstellung von 
wenigstens einer Laufrollenachse vorgesehen ist. 

2. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass alle Lauf- 
rollenachsen (3) in einer horizontalen Ebene verdreh- und feststellbar sind. 

3. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf- 
rollen (2) in ihrer Umlaufrichtung arretierbar sind. 

4. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ein- 
stelleinrichtung zur Einstellung der Reibung zwischen mindestens einer Laufrolle (2) 
und ihrer Laufrollenachse (3) vorgesehen Ist. 

5. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Dampfungseinrichtung zur Dampfung der Reibung zwischen mindestens einer Laufrolle 
(2) und ihrer Laufrollenachse (3) vorgesehen ist. 
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6. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dampfungsgrad einstellbar ist. 

7. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass drei 
Laufrollen (2) vorgesehen sind, welche in einem Winkelabstand von jeweils 120** um die 
vertikale Achse (A) angeordnet sind. 

8. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe 
der Laufrollen (2) verstellbar ist. 

9. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs- 
tens eine Laufrollenachse (3) in einem sich vertikal erstreckenden Lagerungsrohr (7) 
gelagert ist, das mit einem AuBengewinde (7a) versehen ist, welches mit einem Innen- 
gewinde einer an dem Halterungselement (5) vorgesehenen Gewindeoffnung in Eingriff 
steht. 

1 0. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
drehstetlung des Lagerungsrohrs (7) in dem Halterungselement (5) arretierbar ist. 

11. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs- 
tens ein Lagerelement (6) in dem eine Laufrollenachse (3) angebracht ist, Idsbar mit 
dem Halterungselement (5) verbunden ist. 

1 2. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf- 
rollenachse (3) in einem an der AuBenseite des Halterungseiements (5) vorgesehenen 
Lagerringelement (10) so gelagert ist, dass sie In der horizontalen Ebene verdrehbar 
ist. 
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1 3. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

die Laufrichtungseinstellvorrichtuhg eine Skala (11) umfasst, welche die Drehstellung 
der Laufrichtung der mindestens einen Laufrollenachse (3) gegenuber dem Halteaings- 
element (5) an einer Referenzmarke (12) anzeigt. 

14. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Ska- 
la (1 1) wenigsten eine besondere Markierung (lib) zur Anzeige einer Stellung aufweist, 
in der die Laufrollen um (30 +x*60)*' zu einer Hauptachse (5a) des Schwenkvorrichtung 
(1, la) verschwenkt sind, wobei x eine ganze Zahl zwischen 1 und 5 sein kann. 

15. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf- 
richtungseinstellvorrichtung eine Digltalanzeige (15) umfasst. welche die Drehstellung 
der wenigstens einen Laufrollenachse (3) in der horizontalen Ebene gegenuber dem 
flachen Halterungselement (5) anzeigt. 

16. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass der Ver- 
drehwinkel einer Laufrollenachse (3) in einer horizontalen Ebene gegenuber dem fla- 
chen Halterungselement (5) mit Hilfe eines Inkrementalgebers ermittelt wird. 

1 7. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

die Laufrichtungseinstellvorrichtung Markierungen (13) Oder Peilelemente (16. 16i) fur 
eine Ausrichtung der Laufrollenachse (3) in Richtung eines gedachten Punktes umfasst. 

18. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Laufrichtungseinstellvorrichtung wenigstens einen Motor (17) umfasst, durch den 
die Drehstellung der Laufrichtung der mindestens einen Laufrollenachse (3) einstellbar 
ist. 

19. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der we- 
nigstens eine Motor (17) durch eine CPU (19) angesteuert wird. 

20. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh- 
bewegung von wenigstens einer Laufrolle (2) urn die Laufrollenachse (3) mittels eines 
Motors antreibbar ist. 

21. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 20. dadurch gekennzeichnet, dass die Ge^ 
schwindigkeit der Drehbewegung von mindestens einer Laufrolle (2) um die Laufrollen- 
achse (3) von einer zentralen CPU (19) gesteuert wird. 

22. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die hori- 
zontalen Schwenkbewegungen und/oder die vertikalen Neigebewegungen einer Kame- 
ra in der Schwenkvorrichtung (1,1a,1b) mittels Motoren erfolgen, welche von einer zent- 
ralen CPU (19) ansteuerbar sind. 

23. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwenkvorrichtung (1c) vom Halterungselement (5) abnehmbar ist. 

24. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwenkvorrichtung (la) eine L-formige Halterung (21) zur Montage einer Kamera 
umfasst, die um eine horizontale Achse verschwenkbar an einer BefestigungssSule (25) 
angebracht ist. 



wo 2005/004465 



ft 

PCT/EP2004/006796 



-34- 



25. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
festigungssaule (25) auf einem in dem Halterungselement (5) um eine vertikale Achse 
drehbar gelagerten Lagerring (26) angebracht ist, der eine Ringoffnung (27) aufweist, 
die so ausgebildet ist, dass ein Durchschwenken oder ein tetlweises Durchschwenken 
einer montierten Kamera und der L-formigen Halterung (21) mdglich ist. 

26. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Befestigungssaule (25) zusammen mit der L-formigen Halterung (21) abnehmbar ist. 

27. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, durch gekennzeichnet , dass eine aus- 
wechselbare Wippe (30) auf dem Halterungselement (5) angebracht ist, die auf ihrer 
Unterseite wenigstens eine bogenformig gekriimmte Fuhrungskufe (31) aufweist, die 
mit ihrer konvexen AuBenseite (32) auf wenigstens zwei im Abstand zueinander ange- 
ordneten unteren Fuhrungsrollen (34) aufliegt, und mit ihrer konkaven Innenseite we- 
nigstens eine obere Fuhrungsrolle (35) beruhrt. 

28. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die we- 
nigstens eine Laufrollenachse (3) so gelagert ist, dass ihre Verdrehung in der horizonta- 
len Ebene um eine vertikale Achse erfolgt, die auBerhalb des Zentrums der Laufroile (2) 
liegt. 

29. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine Fuh- 
rungsstange (52) mit einem Ende an dem Halterungselement (5) so angebracht ist, 
dass sie um eine horizontale Achse verschwenkbar ist. 
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30. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass dieFuh- 
rungsstange (52) an dem einen Ende um eine vertikale Achse drehbar an dem Halte- 
rungselement (5) angebracht ist, wobei die Drehstellung einstell- und arretierbar ist. 

31. Fuhrungssystem mit einem Schwenkkopfsystem nach einem der Anspruche 1 
bis 30, gekennzeichnet durch ein Schienenprofil (45, 46, 47) mit einer nach oben offe- 
nen Fuhrungsnut^ (49) mit U-formigem Querschnitt. in der zwei Laufrollen (2) des 
Schwenkkopfsystems gefuhrt sind. 

32. Fuhrungssystem nach Anspruch 31 , gekennzeichnet durch ein weiteres Schie- 
nenprofil (48), dass parallel im Abstand zu dem einen Schienenprofil (47) angeordnet 
ist und in dessen Fuhrungsnut (49) wenigstens eine weitere Laufrolle (2) gefuhrt ist. 
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